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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Elektrisch betriebene Luftgeblaseeinheit, insbesondere Sekundarluftgeblaseeinheit 

@ Eine elektrisch betriebene Luftgeblaseeinheit, insbesonde- 
re eine Sekunddriuftgebldseelnheit f&r die Verwendung zum 
Einbtasen von zusatzlicher Luft in Vorrichtungen wie bei- 
splelsweise den Abgaskanal einer Brennkraftmaschine, ent- 
halt einen Gleichstronrtmotor und einen Luftverdichter, der 
von dem Gleichstrommotor direkt angetrieben wind. Als 
Glelchstrommotor Ist ein burstenloser, elektronlsch kommu- 
tierter, hochdrehender Gleichstfommotor, ein sogenannter 
EC-Motor, und als Luftverdichter ein Radialluftar vorgese- 
hen. Der EC-Motor ist vorzugswelse als AufienlSufer ausge- 
fuhrt und kann eine Nenndrehzahl von ca. 30000 U/min 
haben. Es ergibt sich dadurch eine verschlei&freie, kompakte 
Bauweise der GeblSseeinheit 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht aus von einer elektrisch betriebe- 
nen Luftgeblaseeinheit, insbesondere Sekundaduftge- 
blaseeinheit fur die Verwendung zum Einblasen von 
Luft in Vorrichtungen wie beispielsweise den Abgaska- 
nal einer Brennkraftmaschine, der im Oberbegriff des lo 
Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer bekannten elektrisch betriebenen Luftge- 
blaseeinheit dieser Art (DE-43 07 798 Al), bei der es im 
Kern urn ein Kombinationsventil geht, wird das Gebla- 
sc, insbesondere als SekundWuftgeblaseeinheit zum 15 
Einblasen zusatzlicher Luft in den Abgaskanal einer 
Brennkraftmaschine verwendet, von eincm Gleich- 
strommotor angetrieben* Der Gleichstrommotor ist mit 
einem Koramutator und mit Bursten verschen. Da eine 
GebiSseeinheit dieser Art. insbesondere bei der Ver- 20 
wendung als Sekundarluftpumpe, mit sehr hoher Dreh- 
zahl arbeitet, ist der VcrschleiB von Bursten und Kom- 
mutator erheblich. Ausfaile kSnnen zu erheblichen 
Schaden ftihren und sehr kostspielig sein. Daruber hin- 
aus ist durch diesen nicht zu vermeidcnden VerschleiB 25 
von Bursten und Kommutator die Standzeit des Gebla- 
ses begrenzt 

Ein weiterer Gesichtspunkt bei diesem bekannten 
GeblSse ist der Aufbau des Motors und des Geblases. 
Dabei ist der mit einem Kommutator versehenc Rotor 30 
des Gleichstrommotors auf einer Welle angebracht. 
Diese Welle ragt weit fiber den Rotor hinaus. Auf die- 
sem auskragendcn Teil der Welle sind die Liifterrader 
angeordnet Somit sind Motor und Geblise nebeneinan- 
der angeordnet und mit einer dementsprechenden er- 35 
heblichen BaulSnge versehen. 

Es sei hier des besseren Verstandnis wegen auf den 
Begriff der Sekund^rluftgeblaseeinheit kurz eingegan- 
gen. Es sind zwei Methoden bekannt, um die Wirkung 
des geregelten Katalysators zu erhohen. nSmlich die 40 
AbgasrflckfQhrung und die Sekundariuftzufuhrung. Die- 
se Methoden minimteren die Entstehung von Stickoxi- 
den bzw. Reduzieren den Gehalt an Kohlenstoffmon- 
oxiden und Kohlenwasserstoffen bevor das Abgas Uber- 
haupt in den BLatalysator gelangt Bei der Sekundariuft- 45 
zufiihnmg wird dem Abgaskanal mdglichst kurz hinter 
dem Motor, der Brennkraftmaschine, frische Luft zuge- 
lettet, um die beim Verbrennungsvorgang entstandenen 
Kohlenwasserstoffverbindungen und das Kohleomon- 
oxid zu eliminieren. Dadurch wird eine Nachverbren- 50 
nung der Abgase bei Tcmperaturen von fiber 600** C 
erreicht Dem Katalysator wird zudem bei diesem zu- 
satzlichen Verbrennungsvorgang WSrme zugeffihrt 
Dies ist von besonderer Bedeutung beim *Kaltstart", bei 
dem ein relativ fettes Gemisch gefahren wird, wodurch 55 
automatisch die CO-und HC-Anteile in einem fiberpro- 
portionalcn MaBe erhOht werden. Durch die Sekundar- 
luftzufiihrung in die heiBen Abgase wird praktisch eine 
Nachverbrennung in Gang gesetzt, in dcren Vcriauf die 
im Motor unverbrannten Kohlenmonoxide und Kohlen- eo 
wasserstoffe nachoxidiert bzw, nachverbrannt werden. 
Die Sekundariuftzufuhrung hat abcr noch einen weite- 
ren Effekt Der geregelte Katalysator arbeitet erst ab 
einer bestinunten Betriebstemperatur optimal Diese 
Warmlaufphase kann geraume Zeit dauern, w&hrend es 
das Kraftfahrzeug mehrere Kilometer zurtickiegt Die 
Nachverbrennung durch ein Sekundarluf tzufuhrungssy- 
stem erhdht spezieli in dieser Warmlaufphase die Abga- 
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stemperaiuren. Hdhere Tcmperaturen lassen so den ge- 
regelten Katalysator schneller ansprechen und dieser 
kann somit seine Aufgabe, Schadstoffe zu eliminieren, 
friiher erfiillen. 

Die vorstehend beschriebene, bekannte elektrisch be- 
triebene LuftgeblSseeinheit ist demnach durch Ver- 
schleiB belastet und von relativ sperriger Bauart Dies 
bedeutet zum einen erhebliche Kosten und zum ande- 
ren groBen Plaubedarf. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfmdungsgemaBe elektrisch betriebene Luftge- 
blaseeinheit mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs I hat demgegenQber den Vorteil des ver- 
schleiBfreien Betriebs und des raumsparenden Aufbaus. 
Dazu ist erfindungsgemaB als Gleichstrommotor ein 
bfirstenloser, elektronisch kommutierter, hochdrehen- 
der Gleichstrommotor, ein sogenannter EC-Motor, und 
als Luftverdichter ein RadiallUfter vorgesehen. 

Durch diese erfindungsgemaBe Gestaltung ist nicht 
nur das VerschleiBproblem eliminiert und der Platzbe- 
darf erheblich vermindert, sondem auch eine Erhdhung 
der Drehzahl konstruktionsbedlngt ermoglicht Durch 
die hohe Nenndrehzahl des EC-Motors kann sowohl der 
Durchmesser als auch die Anzahi der Druckstufen des 
Radiallufters und somit die Anzahi der Lufterrader re- 
duziert werden. Allein dadurch ist bereits eine kompak- 
te Bauform erzielt Je nach Einsatz kann dies zu einer 
weiteren Verringerung des Leistungs- bzw. des Raum- 
bedarfs ftthren. Bei Einsatz als Sekundarluftgeblaseein- 
hcit in Kraftfahrzeugen kommt der sehr kompakte Auf- 
bau besonders zum Tragen, da im Motorraum tiblicher 
Weise Platzmangel herrscht bzw. recht beengte Platz- 
verhaltnisse vorliegen. Da der EC-Motor kein ver- 
schleiBbehaftetes Bfirstensystem benStigt, wird eine ho- 
he Lebensdauer und verringerte Wartungsnotwendig- 
keit erreicht 

Durch die in der weiteren Anspnichcn aufgcfuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch I angegebenen elek- 
trisch betriebenen Luftgeblaseeinheit mdglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der 
EC-Motor in AuBenliuferbauweise ausgef uhrt und iauft 
bbca.300D0 U/min. 

Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung der Er- 
findung sieht vor. daB der Rotor des EC-Motors zusam- 
men mit dem Lfifterrad des RadialKifters zu einem nicht 
trennbaren Baugruppe zusammengefaBt ist, die an ei- 
nem Ende der Rotorwelle befestigbar ist 

GemaB weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 
findung ist eine Buchse vorgesehen ist, welche das Pol- 
gehSuse des Rotors des EC-Motors zusammen mit dem 
LOfterrad als nicht trennbare Baugruppe mit der Rotor- 
welle verbindet, wobei diese Buchse stimseitig mit einer 
KrOmraung derart abgeruitdet gestaltet ist, daB eine 
glcichmaBige und verlustarme Strdmungsfuhrung am 
Lufteintritt des Lufterrades erreicht ist 

Nach einer besonders zweckmaBigen Weiterbildung 
der Erfindung ist der EC-Motor mittels einer in der 
Einheit vorgesehenen Leistungselektronik zur Ansteue- 
rung des EC-Motors und zur Steuerung der Luftleistung 
drehzahlmaBig regelbar. 

GemaB weiterer zweckmaBiger Fortbildung der Er- 
findung ist der EC-Motor einstringig und/oder das Ra- 
dialgeblase cinstufig ausgeffihrt Je nach Bedarf und 
Notwendigkeit ist es jedoch auch mSglich, den EC-Mo- 
tor mehr als einstrangig auszuffihren und/oder das Ra- 
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dialgeblase auch mehrstufig zu gestalten. 

Die erfindungsgemaB gesialtete Luftgeblaseeinheit 
ist nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung mit einem Grundkorper versehen, der aus 
Metall besteht und vorzugsweise als Druckguflteil aus 
AI Oder Mg gefertigt ist, ZweckmaBigerweise ist der 
Grundkorper mit einer Aufnahme fiir den Motor, mit 
Befestigungsaugen sowie einer flachen Auskragung 
versehen, wobei die Auskragung von der Luft im Liifter- 
rad bestrdmt ist, indcm sie vorzugsweise die Ruckwand 
des Kanals des Liifterrades bildet 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
der Erfindung ist der Grundkorper mit Kuhlrippen in 
dem Bereich versehen, der von der Luft des Lufterrades 
direkt oder in der Nachbarschaft indirekt bestromt wird, 
insbesondere im Bereich der Auskragung und der Lei- 
terplatte mit der Steuerelektronik und den dort vorge- 
sehenen Leistungsschaitelementen. In zweckm^Biger 
Weise ist die Welle des Motors mit Waizlagern oder 
Gleitlagern gelagert 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden 
Beschreibung niher erl^utert. Die Figuren zeigen 

Fig. 1 schematisch in Draufsicht bei teilweise entfern- 
tem Deckelteil, den Aufbau der erfindungsgemaB ge- 
stalteten Luftgeblaseeinheit; 

Fig. 2 ein Schnittbild entlang der Linie 2-2 von Fig. 1; 
und 

Fig. 3 ein Schnittbild entlang der Linie 3-3 von Fig. 1. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
Fig. 1—3 in Draufsicht und Schnittbiidern dargestellten 
erfindungsgemafien LuftgeblSseeinheit, insbesondere in 
der Form einer Sekundarluftgebliseinheit, naher be- 
schrieben. 

Die erfindungsgemaB kompakte Luftgeblaseeinheit 
saugt Luft Qber einen Ansaugstutzen 1 an. verdichtet die 
Luft mittels eines Lufterrades 2 in einem einstufigen 
Radiallfifter, wird von einem biirstenlosen, clektronisch 
kommutierten und hochdrehenden Gleichstrommotor 6 
angetrieben, und gibt die verdichtete Luft ttber einen 
Spiralkanal 3 an einem Druckstutzen 4 ab. 

Die Luftgeblaseeinheit enthalt einen Gnindk6rper 5, 
der aus Metall besteht und vorzugsweise als DruckguB- 
teil aus Al oder Mg gcferdgt ist Auf diesem GrundkSr- 
per 5 ist der Gleichstrommotor 6 und eine Leiterplatte 7 
angeordnet Weiterhin cnthalt der GrundkSrper drci 
flanschartig ausgebildete Befestigungsaugen 8, mit de- 
ren Hilfe die Luftgeblaseeinheit, ggf. Qber geeignete 
Entkopplungselcmente 9, bcfestigt werden kann, bei- 
spielsweise an der Karosserie eines Kraftfahrzeuges. 
Die Luftgeblaseeinheit wird von zwei Gehause- bzw. 
Deckelteilen 10 und U umschlossen. die ebenfalls auf 
dem Grundkdrper 5 befesttgt bzw. Mit diesem ver- 
schraubt werden. 

Die Leiterplatte 7 enthalt die nicht naher dargestellte 
Steuerungs- und Leistungselektronik zur Ansteuerung 
des EC-Motors 6 und zur drehzahlmaBigcn Steuerung 
der Luftleistung. Der elektronisch kommutierte Gleich- 
strommotor 6 ist in Aufienlauferbauweise ausgefuhrt 
Sein geblechtes Statorpaket 12 wird auf eine geeignete 
Aufnahme des Grundkdrpers 5 aufgeschoben. Diese 
Aufnahme besteht gemaB dem dargestellten AusfQh- 



rungsbeispiel aus vier axialen Stegen 13. Auf diese Siege 
13 wird das Statorpaket 12 aufgepreflt Als Lager fur 
den AuBenlaufer konnen wahlweise je nach Einsatz- 
und unterschiedlichen Lebensdaueranforderungen, 
5 Walzlager 15 oder Gleitlager 16 eingesetzt werden. In 
Fig. 2 ist dies gut erkennbar dargestellt Von diesen La- 
gem 15 bzw. 16 wird eine Welle 21 drehbar gelagert. 

Der Rotor des AuSenlSufermotors besteht aus einem 
Polgehause 17 und darin befmdlichem Ringmagnet 18. 

10 der dort mittels Federelementen 19 befestigt ist. Der 
Ringmagnet 18 kann in bevorzugter Bauweise aus ei- 
nem kunststoffgebundenen Dauermagnetwerkstoff be- 
stehen. Das Polgehause 17 hat die Form einer Tasse 
Oder Glocke und ist vorzugsweise tiefgezogen. Das Pol- 
ls gehause 17 und das LUfterrad 2 sind mittels einer Buch- 
se 20 zu einem nicht trennbaren Bauteil verbunden und 
zusammen auf dem einen Ende der Welle 21 befestigt. 
Die Buchse 20 ist stirnseitig, d h. auf der Luftansaugsei- 
te des Liifterrads 2 mit einer Kriimmung 22 versehen, 

20 die einem Kreisradius entsprechen kann. Durch diese 
Kriimmung symmetrisch zur Welle 21 wird beim Ober- 
gang vora Ansaugstutzen 1 in das Lufterrad 2 fur eine 
gleichmaBige und damit auch verlustarme Stromungs- 
fiihrung am Eintrttt der Luft in das Laf terrad 2 gesorgt 

25 AnschlieBend an den elektromechanischen Teil des 
Motors 6 ist radial versetzt die Leiterplatte 7 angeord- 
net Auf dieser ist die Steuerschaltung angebracht Die 
Leiterplatte 7 ist auf einem Kunststofftrager 23 aufge- 
klipst Die Leistungsschaltelemente in Form von bei die- 

30 sem Ausfiihrungsbeispiel verwendeten zwei Leistungs- 
transistoren 24, sind in warmenfdrmige Vertiefungen 25 
im Kunststofftrager 23 eingelegt Die so gebildete Bau- 
gruppe licgt mit Kuhlflachen 26 der Leistungstransisto- 
ren 24 sowie mit dem Kunststofftrager 23 auf dem 

35 Grundkdrper 5 auf und wird mit diesem durch Schrau- 
ben 27 und Klammem 28 gehalten. Dabei dienen die 
Klammem 28 ganz besonders dazu, die beiden Lei- 
stungstransistoren 24 mit ihren Kuhlflachen 26 innig 
und fest auf entsprechende Auflagen des Grundkdrpers 

40 5 aufzudrflcken, damit ein guter Warmeflbergang vor- 
handen ist. 

Die in den Leistungstransistoren 24 systembedingt 
anfallende Verlusdeistimg muB aus der Gebiaseeinheit 
abgefiihrt werden. Da diese jedoch durch die aus Kunst- 

45 stof f bestehenden Gehausedeckel 10 und 1 1 warmetech- 
nisch weitgehend isoliert ist, kann allein durch die umge- 
bende Luft keine ausreichende Kilhlung erreicht wer- 
den. Aus diesen Oberlegungen und Gegebenheiten her- 
aus ist bei der Erfindung, und wie vorlicgendera Ausfiih- 

50 rungsbeispiel dargestellt, der Grundkdrper 5 so gestal- 
tet, daB eine gentigende Kflhlung vorhanden ist Dazu ist 
insbesondere eine flachc Auskragung 29 am Grundkdr- 
per 5 vorgesehen, die gleichzeitig die Rflckwand des 
Spiralgehauses 3 des Radiallufters bildet Dadurch wird 

55 eine gute Umstromung und somit eine gute Warmeab- 
fuhr erzielt Weiterhin ist der Grundkdrper 5 dort und 
allgemein da. wo er von der Luft des Lufterrades 2 
direkt oder in der Nachbarschaft indirekt bestrdmt wird, 
mit KQhIrippen 30 versehen. Diese KOhlrippen 30, die 

60 insbesondere im Bereich der Auflageflachen der Kuhl- 
flachen 26 der Leistungstransistoren 24 und der flachen 
Auskragung 29 vorgesehen sind, gewahrleisten darflber 
hinaus einen guten WarmefluB im Grundkdrper 5. Da- 
mit ist auch dann noch fUr eine ausreichende Kflhlung 

65 der Leistungstransistoren gesorgt, wenn der Motor 
nach Betriefa abgeschaltet wird, das LQfterrad 2 stillsteht 
und somit kein Luftstrom mehr zur direkten Kiihlung 
zur Verf ugung steht 
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Durch die hohe Nenndrehzahl des einstrangig aus- 
fuhrbaren elektronisch kommutierten Gleichstrommo- 
tors von ca. 30 OCX) Umdrehungen/Minute kann sowohl 
der Durchmesser der Geblaseeinheit als auch die An- 
zahl der Druckstufen und somit der Lufterrader redu- 5 
ziert werden. Hieraus resultiert eine sehr kompakte 
BauforrrL Da fur den Antrieb ein EC-Motor vcrwendet 
wird, der kein verschleiQbehaftetes BQrstensystera be- 
ndtigt, wird eine hohe Lebensdauer und eine groBe 
Wartungsfreiheit erreicht Durch die besondere Gestal- 10 
tung des Grundkorpers wird mit einfachen Mitteln eine 
gute KQhlung der Leistungstransistoren gewShrieistet 
Icisgesamt tr^gt dies zu einer kompakten, leistungsfihi- 
gen, montagefreundlichen, wartungsfreien, langlebigen 
und kostengunstigen Luftgeblaseinheit bel is 

Patentansprdche 



augen (8) sowic einer flachen Auskragung (29) ver- 
sehen ist, wobei die Auskragung (29) von der Luft 
im LQfterrad (2) bestrdmt ist, vorzugsweise indem 
sie die Ruckwand des Kanals des Lufterrades (2) 
bildet 

9. LuftgeblMseeinheit nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der GrundkSrper (5) mit Kiihl- 
rippen in dem Bereich versehen ist, der von der 
Luft des Lufterrades (2) direkt oder in der Nachbar- 
schaft indirekt bestrdmt wird, insbesondere im Be- 
reich der Auskragung (29) und der Leiterplatte (7) 
mit der Steuerelektronik und den dort vorgesehe- 
nen Leistungsschaltelementen (24). 

10, Luftgebtaseeinheit nach einem der vorigen An- 

sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Welle 
(21) des Motors (6) mit Waizlagern (15) oder Gleit- 
lagern (16) gelagert ist 



1. Elektrisch betriebene Luftgeblaseeinheit, insbe- Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

sondere Sekundarluftgebiaseeinheit fur die Ver- 20 

wendung zum Einblasen von zusltzlicher Luft in 
Vorrichtungen wie beispielsweise den Abgaskanai 
einer Brennkraftmaschine, enthaltend einen 
Gleichstrommotor und einen Luftverdichter. der 
von dem Gleichstronunotor direkt angetrieben 25 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB als Gleich- 
strommotor ein biirstenloser, elektronisch kommu- 
tierter, hochdrehender Gleichstrommotor (6), ein 
sogenannter EC-Motor, und als Luftverdichter ein 
RadiallUfter (2) vorgesehen ist 30 
Z Luftgebiaseeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der EC-Motor (6) in AuBenlau- 
ferbauweise ausgefuhrt ist und mit einer Drehzahl 
von ca.30 000 Umdrehungen/Minute iaufen kann. 

3. Luf tgebl^eeinheit nach Anspruch 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB der Rotor (17, 18) des EC-Mo- 
tors (6) zusammen mit dem Lufterrad (2) des Ra- 
dialliifters zu einer nicht trennbaren Baugruppe zu- 
sammengef aBt ist, die an einem Ende der Rotorwel- 

le (21) befestigbar ist 40 

4. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Buchse (20) vorgesehen ist, 
welche das Polgeh&use (17) des Rotors (17, 18) des 
EC-Motors (6) zusammen mit dem Lflf terrad (2) als 
nicht trennbarc Baugruppe mit der RotorwcUe (21) 45 
verbindet, und daB diese Buchse (20) stimseitig mit 
einer Kxttmmung (22) derart abgerundet gestaltet 
ist, daB eine gleichmSLBige und verlustarme Str5- 
mungsfuhrung am Lufteintritt des Lufterrades (2) 
erreicht ist ' 50 

5. Luftgebliseeinheit nach einem der vorigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der EC-Mo- 
tor (6) mittels einer in der Einheit vorgesehcnen 

Leistungselektronik (7) zur Ansteuerung des EC- 
Motors und zur Steuerung der Luftleistung dreh- 55 
zahlmaBig regelbar ist 

6. Luftgeblaseeinheit nach einem der vorigen An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, dafl der EC-Mo- 
tor (6) einstrangig und/oder das Radlalgebl^e (2) 
einstufig ausgefQhrt ist eo 

7. Luftgeblaseeinheit nach einem der vorigen An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Grund- 
kdrper (5) vorgesehen ist der aus Metal! besteht 
und vorzugsweise als DruckguBteil aus Al oder Mg 
gef ertigt ist ss 

8. Luftgeblaseeinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Grundkdrper (5) mit einer 
Aufnahme (13) fOr den Motor (6X mit Befestigungs- 
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